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Mechanismus
fir Gentranster
entdeckt

Wie Bakterien
Problem-Erbgut streuen

Bakterien sind ziemlich flexibel. Sie kon-
nen sich sehr schnell anpassen, wenn es
notig ist. Ermoglicht wird ihnen das auch
durch Mechanismen, die etwa Pflanzen
oder Tieren nicht oder kaum zur Verfi-
gung stehen. Bei Letzteren miissen meist
fiir eine Anpassung giinstige Mutationen
neu auftreten und sich in dem von Darwin
yhatiirliche Selektion“ genannten Prozess
durchsetzen. Im Gegensatz dazu steht Bak-
terien fiir ihre Evolution neben solchen
Neumutationen ein breites Angebot be-
reits verinderter Gene zur Verfiigung.

Diese sitzen allerdings meist in anderen
Bakterien der gleichen Art oder auch ganz
anderer Arten. Ubertragen werden kén-
nen solche Gene etwa durch eine Art Bak-
terien-Sex, bei dem Mikrobenzellen anei-
nander andocken und Genmaterial austau-
schen, das auf kleinen Extra-Erbgutmole-
kiilen (Plasmiden) sitzt. Ein anderer Me-
chanismus lduft iiber Viren ab, die Bakte-
rien infizieren. Diese sogenannten Pha-
gen vervielfiltigen sich in Bakterien, ihr
Erbmaterial kann sich auchin das Chromo-
som des Bakteriums integrieren. Bisher
ging man davon aus, dass dieser Prozess,
dhnlich wie eine Mutation, gleichsam als
Unfall bei der Vervielfiltigung dieser Vi-
ren in der Bakterienzelle auftritt. ,Man
dachte, dass das Bakterien-Chromosom
sehr stabil sei und nur gelegentlich unfall-
artigzusitzlich zum Genmaterial des Pha-
gen auch Teile des Bakterien-Erbgutes in
den Virenpartikeln verpackt werden®,
sagt José Penadés, Mikrobiologie-Profes-
sor an der Universitit Glasgow.

Nun ergeben Versuche von Penadés
und seinen Kollegen aus Glasgow und Sin-
gapur bei Bakterien der Art Staphylokok-
kus aureus ein ganz neues Bild: Offenbar
hat sich in Co-Evolution ein optimierter
Mechanismus dieser Art ,, Transduktion*
genannten Gentransfers entwickelt. Hier-
bei werden sehr effektiv und gleichsam
am laufenden Band grofse Mengen Bakte-
rien-Erbmaterial, das in der Nihe der in
das Chromosom eingebauten Virengene
liegt, in Phagenpartikel verpackt. Gene,
die diese Krankheitserreger gefdhrlicher
oder auch resistent gegen Antibiotika ma-
chenkdnnen, fanden sich vergleichsweise
hiufigin den Abschnitten, die so zu ande-
ren Bakterienzellen iibertragen werden
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Nicht auferirdisch. Sondern innerbakte-

riell: Phage beim Andocken.  Foto: Uni Basel

konnen. Zudem ist auffillig, dass gerade
krank machende und oft Resistenzen ent-
wickelnde Bakterienstimme im Schnitt
mehr Phagen-Material im Chromosom tra-
gen als andere. ,Ich wire nicht {iber-
rascht, wenn sich das auch bei anderen
Bakterien zeigt“, sagt Penadés. Der Me-
chanismus sei fiir Phagen und Bakterien
hilfreich und kénne der wichtigste iiber-
haupt sein, mit dem Erreger Resistenzen
erwerben. RicHARD FRIEBE
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Nicht ganz dicht. Menschen hindern auf riesigen Fldchen Gras am Wachsen. Sie nennen das dann Rasen - und wichtigen Teil ihrer Kultur-
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landschaft. Wasser, Diinger und Energie, die dafiir verbraucht werden, ergeben eine Okobilanz nahe der einer Betonplatte. Foto: imago stock

Rasen ist nicht griin

Weltweit sind riesige
Flachen von dichtem,
kurz gehaltenem Gras
bewachsen. Sinnvoll ist
das eher selten

VoN RoLaND KNAUER

So unterschiedlich die Siedlungen auf der
Erde auch sein mdgen, so einheitlich wer-
den die Griinflichen in den Stidten domi-
niert. Von Rasen. Meist kurz gemihtes
Gras wichst - beziehungsweise wird am
Wachsen gehindert - auf bis zu 800000
Millionen Quadratkilometern weltweit.
Zum Vergleich: Deutschland hat 357 000
Quadratkilometer Fliche. Maria Igna-
tieva von der University of Western Aus-
tralia in Perth und Marcus Hedblom von
der schwedischen Agrar-Universitit in
Uppsalalegen jetzt in der Zeitschrift ,,Sci-
ence“ dar, wie alles andere als nachhaltig
diese Praxis ist.

Der vergangene Sommer hat es auch in
Deutschland vielerorts gezeigt: Entweder
das Griin wurde eifrig bewissert oder es
wurde zu Braun. Am Oberrhein und in Tei-
len Hessens verboten Gemeinden das Be-
wissern zeitweise vollig. Und Rasenfla-
chensind nicht nur durstig. Bestimmte Be-
reiche eines Golfplatzes wiirden ,bis zu
200MalimJahr gemiht, Rasenim Fufiball-
stadion bringt es auf rund 60 Mal“, sagt
Norbert Kithn vom Fachgebiet Vegetati-
onstechnik und Pflanzenverwendung der
Technischen Universitit Berlin (TUB).
Die ausgesiten Griser wie das Deutsche
Weidegras wachsen nach dem Schnitt
stark und bilden bei entsprechender Be-
wisserung dichte Wurzelgeflechte, die

auch kriftige Tritte mit Stollen von Fuf3-
ballschuhen wegstecken.

Zum Wachsen braucht ein solcher wi-
derstandsfihiger Rasen vor allem vier Zu-
taten: Sonnenlicht, Kohlendioxid, N#hr-
stoffe und Wasser. Letztere beide werden
rasch knapp. Also muss ein solcher Rasen
nicht nur oft gemiht, sondern auch gut ge-
diingt und gewissert werden. Das aber
fiihrt zum Beispiel in den Trockenregio-
nen der USA dazu, dass drei Viertel des in
privaten Haushalten verwendeten Was-
sers in die Vorgirten rieselt, schreiben
Ignatieva und Hedblom. Und der satt-
griine Rasen ist ausgerechnet in Regionen
wie den Wiistengebieten Nordamerikas
oder Arabiens besonders beliebt, in de-
nen Wasser knapp ist. Er fungiert dort
auch als Statussymbol. Obendrein bringt
auch der immense Einsatz von Diingemit-
teln dort Probleme. Denn ein erheblicher
Teil der Nihrstoffe versickert ungenutzt.
Schidliches Nitrat gelangt so ins Grund-
wasser.

Zwar holt das Gras Kohlendioxid aus
der Luft. Das wird aber nach dem Mihen,
sobald das organische Material zersetzt
wird, wieder frei. Die Energie-und CO,-Bi-
lanz ist insgesamt schlecht. Nachhaltigen
solchen Rasen kann es kaum geben. Das
giltauch fiir Mitteleuropa und auch in den
Regionen, wo - wie etwa in dem Urstrom-
tal, in dem Berlin liegt - meist reichlich
Wasserim Untergrund und Bew#ssern zu-
mindest weniger problematischist. Allein
dadurch eignet sich hier ein griiner Rasen
auchnichtso gut als Symbol des Wohlstan-
des. ,,InBerlin findet man selbst vor Regie-
rungsgebiduden heutzutage kaum noch in-
tensivgepflegten Rasen“, sagt Kiihn. Stark
belastete Flichen aber brauchen iiberall
viel Wasser. Auf den Abschlagflichen ei-
nes Golfplatzes und im Fuf3ballstadion be-
hilt der intensiv gepflegte Rasen also sei-
nen Platz. ,,Einen Ersatz fiir das eng ver-

zweigte Netzwerk im Untergrund eines
oft gemihten Rasens aus Grésern hat bis-
her jedenfalls noch niemand vorgestellt®,
sagt Kiihn. Als nachhaltigere Alternative
kommt dort also allenfalls Kunstrasen in-
frage. Doch auch der wird energie- und
materialintensiv produziert - und ent-
lasst Kunststoffpartikel in die Umwelt.

Auf vielen anderen Flichen reicht ein
Griin, das viel seltener gemiht wird und
daher nicht nur weniger Arbeit macht,
sondern auch weniger Wasser und Diin-
ger verbraucht und so viel nachhaltiger
ist. Als Liegewiese im Freibad etwa, auf
der ab und zu vielleicht ein wenig Volley-
ball gespielt wird, wire er geeignet. Und
auf den Flichen vor Regierungsbauten
oder in Vorgirten, die ohnehin nicht oder
kaum betreten, sondern nur bewundert
werden, wiren die Bliiten einer echten
Wiese eine Alternative zum Einheitsgriin
des Rasens.

Da Esparsette, Lowenzahn, Klee und
Co. ihre Wurzeln deutlich tiefer in den
Boden schieben als Gras, kommen sie bes-
ser an Wasser und wiirden so auch in den
sich aufgrund des Klimawandels wahr-
scheinlich hiufenden Trockenperioden
linger griin bleiben als Gras. Auf dem
Weg zu mehr Nachhaltigkeit konnten
viele Stidte daher nicht unbedingt grii-
ner, sondern eher bunter werden.

Tatsdchlich nennen die Autoren des
»Science“-Artikels Initiativen in Deutsch-
land, bei denen gezielt Rasenflichen in
artenreichere und seltener geméhte Wie-
sen umgewandelt worden sind, als posi-
tive Beispiele. Ohnehin ist ,,Rasen” eigent-
lich gar nicht unbedingt das, was heute oft
darunter verstanden wird. Das Wort steht
auchschlicht fiir eine dicht und vergleichs-
weise niedrigbewachsene Fliche. ,,Mager-
rasen“ etwa ist ein 6kologischer Begriff.
Er ist artenreich, braucht wenig Nihr-
stoffe - und auch eher wenig Wasser.

Fins auf die Ohren

Die Sinne und der Verstand: Eine
Veranstaltungsreihe widmet sich zuerst dem Horen

In der Welt sind wir schon, bevor wir ,,auf
die Welt“kommen. Zum Beispiel als Hore-
rinnen und Horer: ,,Im letzten Drittel der
Schwangerschaft hort das Kind mit“, sagt
die Neuropsychologin Daniela Sammler,
die am Max-Planck-Institut fiir Kogniti-
ons- und Neurowissenschaften in Leipzig
zu den Funktionsmechanismen des Ge-
hirns an der Schnittstelle zwischen Musik
und Sprache forscht. Vor allem die
Stimme und die Korpergeriusche der Mut-
ter sind es, die das Ungeborene hort.

So passt es gut, dass das Héren am An-
fang einer vierteiligen Veranstaltungs-
reihe steht, in der sich Schering-Stiftung
und Union der Deutschen Akademien
der Wissenschaften noch bis ins nichste
Frithjahr hinein gemeinsam der Bedeu-
tung unserer Sinne widmen mdéchten:
,Mit allen Sinnen. Wie wir zusammen le-
ben“. Dem Riechen und Schmecken so-
wie der Rolle der Augen fiir die Kommu-
nikation werden die Veranstalter sich da-
bei im Museum fiir Kommunikation zu-
wenden, der Welt der Beriihrungen im
Gebdude der Berlin-Brandenburgischen
Akademie der Wissenschaften am Gen-
darmenmarkt, wo am Dienstag die Leit-
frage ,,Wie michtig ist das Horen?“ disku-
tiert wurde.

Sehr méchtig, meint der Komponist Hel-
mut Oehring. Horen sei eine sensible An-
gelegenheit, ,,iiber die ich gern entschei-
den mdchte, es aber nicht immer kann: Es
ist nicht so leicht, die Ohren zu verschlie-
fen“. Als Kind gehorloser Eltern lernte
Oehring allerdings Sprache zunichst
ohne Zuhilfenahme der Ohren, in Form
der Gebirdensprache. Erst als stolzen Be-
sitzer eines Plattenspielers habe ihninder
Schulzeit die Musik gepackt. ,,Aufgrund
derlangen Leerstelle war das dann eine Er-
schiitterung. Spiter habe ich mit den Oh-
ren zwischen den Boxen Rockmusik ge-
hort mitdem Ziel, verschiedene Abstufun-
gen eines Rauschzustandes zu erreichen. “

Kann die Musik auch fiir alltiaglichere
Ziele nutzbar gemacht werden, als Hinter-
grundkulisse etwa zur Stimmungsaufhel-
lung oder sogar als aktive Titigkeit zur
Vorbeugung einer Demenz, worauf Quer-
schnittstudien mit Orchestermusikern
hindeuten? Letzteres sei schwer zu bele-
gen, meint Neuropsychologin Sammler.
Wenn Musik beim sportlichen Training
eingesetzt werde, sei das aber sinnvoll.
»Sie aktiviert die motorischen Zentren
und macht leistungsfdhiger.“ Musik ,,stra-
tegisch“ einzusetzen, verspreche aber
nur Erfolg, wenn es sich um Stiicke han-

dele, die man sich selbst ausgesucht
habe. Was uns im Alltag als ,,Gerduschku-
lisse“ beschallt, erfiillt dieses Kriterium
oft nicht.

Viele Wirkungen, die landl4ufig musi-
kalischen Klidngen, Melodien und Rhyth-
men zugeschrieben werden, seien aufler-
dem wahrscheinlich nicht musikspezi-
fisch, so lautet die Einschitzung der Mu-
sikwissenschaftlerin Dorte Schmidt von
der Berliner Universitit der Kiinste, Pri-
sidentin der Gesellschaft fiir Musikfor-
schung. ,,Was Musik aber besonders gut
kann: uns mit unseren Sinnen in die Wahr-
nehmung der Welt bringen.“

Dabei suchten die Sinne auch immer
nach Sinnzusammenhéngen, und so sei es
kaum mdglich, Musik nur zu empfinden,
nur zu fithlen. Sie kénne durchaus auch
das Bediirfnis nach Informationen iiber
Zusammenhinge auslésen. ,,Wenn man

beim Anhoren eines

Musikstiicks noch
Musik nichts weif3, kann
] mandochschonmer-
beim Sport ken, dass da etwas zu
“ H wissen wire.“
el‘l’.IOht die Unser Gehirn ma-
Leistung und  che zwischen Musik
stimuliert und Sprache keinen
) . grofien Unter-
die Motorik  schied, betonte Neu-
rowissenschaftlerin
Sammler. Sie rit,

beim Gesprich mit dem Partner oder den
Freunden auch auf die feinen Zwischen-
tone zu horen - die am Anfang der person-
lichen Sprachentwicklung standen.
»Noch bevor sie Bedeutungen verstehen,
achten Kinder auf prosodisch-melodi-
sche Aspekte, wenn jemand zu ihnen
spricht.“ Musik wiederum stimuliere das
gesamte Gehirn, auch die fiir die Auf-
nahme von Sprache bedeutsamen Areale.
»7Auch das Grammatikzentrum wird aktiv,
denn Musik hat selbst eine Grammatik.“
Da das kindliche Gehirn besonders plas-
tisch ist, kann man auch diese ,,Sprache“
ambesten lernen, wenn man frith beginnt.

Viel hilft aber beim Horen nicht auto-
matisch viel. Musikwissenschaftlerin
Schmidt jedenfalls pladiert fiir Zeiten der
Stille. ,,Ich versuche mir die Ohren den
Tag iiber moglichst frei zu halten, wenn
ich weif}, dass ich abends in ein Konzert
gehe.“ ADELHEID MULLER-LISSNER

— Das Programm der weiteren Veranstal-
tungen und Anmeldung unter: www.akade-
mieunion.de/mit-allen-sinnen
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Erste Infektion mit West-Nil-Virus in
Deutschland nachgewiesen

Zum ersten Mal hat sich ein Mensch in
Deutschland nachweislich mit dem
West-Nil-Virus infiziert. Ein Tierarzt aus
Bayern habe sich mit hoher Wahrschein-
lichkeitbeider Obduktion eines an dem Vi-
rus verendeten Bartkauzes aus einem
Wildpark in Poing (Landkreis Ebersberg)
mit dem Erreger angesteckt, teilte das
bayerische Landesamt fiir Gesundheit
und Lebensmittelsicherheit (LGL) am
Donnerstag in Erlangen mit. Der Veteri-
nir sei kurz nach dem Eingriff am
West-Nil-Fieber erkrankt, mittlerweile
aber wieder gesund. Eine Ansteckung von
Mensch zu Mensch seinicht bekannt. Bis-
lang war das Virus in Deutschland nur bei
Reiseriickkehrern festgestellt worden.
Ende August war das von Miicken iibertra-
gene, hier aber nicht heimische Virus zum
ersten Mal bei Vogeln nachgewiesen wor-
den, bei einem Bartkauz aus einem Zoo in
Halle/Saale. Meldepflicht besteht seit
demJahr 2015. dpa

Arzte warnen vor steigender Zahli

von Kaiserschnitten

Weltweit hat sich die Zahl der Kaiser-
schnitte innerhalb von 15 Jahren fast ver-
doppelt. Mehr als ein Fiinftel aller Kinder
wurde 2015 auf diese Weise geboren,
warnten Wissenschaftler auf dem Welt-
kongress der Internationalen Vereini-
gung fiir Gynikologie und Geburtshilfe
in Rio de Janeiro. Wihrend viele Frauen
in einkommensschwicheren Lindern
und Regionen die mitunter lebensret-
tende Operation nicht erhalten, werde
sie in zahlreichen Lindern mittleren und
hoheren Einkommens zu oft angewandt.
Auch in Deutschland ist die Zahl der Kai-
serschnitte der Auswertung zufolge seit
2000 stetig gestiegen. Sie lag 2015 bei
gut 30 Prozent. Nur bei 10 bis 15 Prozent
sei der Eingriff medizinisch nétig. Sogar
von ,,Kaiserschnitt-Epidemie“ ist in einer
Artikelserie im Fachblatt ,, The Lancet*
die Rede: Kaiserschnitte retten Leben,
heifdt es darin, ,,aber wir sollten sie nicht
iibermiflig nutzen.“ dpa
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Ausgesuchte Weine fiir gemiitliche Herbstabende

Die Tage werden wieder kurzer und es kommt die Zeit, sich mit guten Freunden zu treffen,
gemeinsam zu essen oder ein schones Glas Wein miteinander zu genieRen.

Im neuen Paket ,Herbstweine 2018“ haben wir 3 hervorragende Rotweine mit einem
edlen, etwas volleren WeiRwein kombiniert. Alle Weine passen gut in die herbstliche Zeit:
sie sind nicht zu schwer, lassen sich entweder solo trinken oder aber mit vielen
herbstlichen Speisen geniefien.
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